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Matemáticas II – Sistemas de Ecuaciones – 22/04/2015 

EJERCICIO 1: [5]

Consideremos el sistema de ecuaciones lineales

   

a) [1] Exprese y resuelva matricialmente el sistema para   sabiendo que en ese caso la inversa de la
matriz de coeficientes es

   

b) [2,5] Discuta el sistema según los valores del parámetro  .

c) [1] Resuélvalo para  .

d) [0,5] Para dicho valor de  , calcule, si es posible, una solución en la que   e   coincidan.

EJERCICIO 2:  [2]

Consideremos el sistema

   

a) [1,5] Discuta el sistema comparando los rangos de las matrices de coeficientes y ampliada.

b) [0,5] Resuélvalo para  .

EJERCICIO 3: [3]

En un examen de Matemáticas que constaba de tres problemas, una alumna obtuvo una calificación total de
7.2. La puntuación del primer problema fue un 40% más que la del segundo, y la del tercero fue el doble de
la suma de las puntuaciones de los otros. 

Plantee y resuelva un sistema que permita obtener la puntuación de cada problema.
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EJERCICIO 1:

a) Expresemos el sistema matricialmente y despejemos la matriz de incógnitas:

   

En nuestro caso:

   

b) Calculamos el determinante de la matriz de los coeficientes y vemos cuándo es cero:

   

Caso 1:  .

Como   y no hay más de tres filas en la ampliada

   

 es compatible determinado.

Caso 2:  .

   

Observemos los menores:

   

Deducimos de aquí que   es incompatible al ser:

   

Caso 3:  .

  

Observemos los menores:

   

Deducimos de aquí:

   

 es compatible indeterminado con   parámetro.
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c) Del   estudio   anterior   se   deduce   además   que     equivale   al   sistema   formado   con   las   dos   primeras
ecuaciones   (filas  del  menor  principal),  con     e     como incógnitas  principales   (columnas  del  menor
principal) y   como incógnita libre o parámetro:

   

Poniendo   y resolviendo:

   

d) Debe ser:

   

Como vemos, no hay una solución que cumpla eso.

EJERCICIO 2:

a) Vemos primero que hay un menor de orden uno de cero:

   

Calculemos los orlados de orden dos de ese menor con la segunda fila:

   

Caso 1:  .

Hay orlados de orden 2 distintos de cero y entonces

 

Es  compatible indeterminado con un parámetro: 

Caso 2: 

Todos los orlados de orden 2 son cero, así:

   

 es compatible indeterminado con   parámetros.

b) Del estudio anterior se deduce que   equivale al sistema formado por sólo la primera ecuación (fila del
menor principal) y tiene 2 parámetros:

   

Poniendo   e   :

   

José Álvarez Fajardo 2



Matemáticas II  Sistemas de Ecuaciones

EJERCICIO 3:

Sean

 la puntuación del problema 1

 la puntuación del problema 2

 la puntuación del problema 3

Puntuación total 7.2:

   [1]

Puntuación del primer problema fue un 40% más que la del segundo:

   [2]

Puntuación del tercero fue el doble de la suma de las puntuaciones de los otros:

 [3]

Nos queda así el sistema siguiente que nos permitirá obtener las puntuaciones.

 Si sustituimos [2] en [3]:

   [4] 

Sustituyendo ahora la   y la   en la primera ecuación:

  

Volviendo a las ecuaciones segunda y tercera:

Así, las puntuaciones en los tres problemas fueron 1.4 , 1 y 4.8, respectivamente.
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