
EL ESPACIO AFÍN

PUNTOS Y VECTORES

Un punto es una terna ordenada de números (llamados
coordenadas)   que  determinan  una
localización en un espacio de tres dimensiones. 
Un  vector en  el  espacio  es  una  terna ordenada  de
números  (llamados  componentes)  
que determinan un movimiento llamado traslación:

  

Se designa por  al conjunto de dichos vectores
Se  define  la  suma de  vectores  y  el  producto  por
escalares (números) mediante:
  

El vector de va de un punto a otro punto se obtiene así:

  
Sumamos  vectores  gráficamente  con  la  regla  del
paralelogramo:

  
El  vector   tiene  la  misma dirección  que  ,  igual
(distinto) sentido si  ( ) y longitud igual a la
de  multiplicada por .

COMBINACIONES LINEALES. DEPENDENCIA

Una combinación lineal de  es un vector
  

donde  son números reales.
Un conjunto  de  vectores  se  dice  que es  linealmente
dependiente cuando  uno  de  ellos  es  combinación
lineal de los restantes. En caso contrario, se dice que
son linealmente independientes.
Dos vectores no nulos son dependientes cuando:
• Sus dibujos son paralelos.
• Sus componentes son proporcionales.

  

Tres vectores no nulos son dependientes cuando:
• Sus dibujos son coplanarios.
• El determinante de sus componentes es cero.

  

BASES Y COORDENADAS

Una base en el espacio es el conjunto formado por tres
vectores linealmente independientes.
Propiedad fundamental:
Dada una base   en el  espacio, todo
vector   puede  expresarse  como combinación  lineal
única de los vectores de la base:

  
A  se les llama coordenadas de  en .

ECUACIONES DE UNA RECTA

Si  pasa por  y lleva la dirección del
vector , tiene
Ecuación vectorial:

 
 Ecuaciones paramétricas

  

Ecuación continua

  

También  toda  recta  puede  expresarse (implícitas)
como solución de un sistema de rango 2: 

  

ECUACIONES DE UN PLANO

Sea   un punto y   y
 dos vectores independientes.

El plano  que pasa por ese punto y tiene la dirección
de dichos vectores tiene las siguientes:
Ecuaciones paramétricas:

  

 Ecuación general o implícita:
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EL ESPACIO AFÍN

POSICIONES RELATIVAS DE DOS RECTAS

Consideremos  las  rectas   que  pasa  por   con  la
dirección de  y  que pasa por  y tiene dirección 
Primero examinamos los vectores :
 A.Encontramos :

 1. Si  : son coincidentes.

 2. Si : son paralelas.
 B.Encontramos :

 1. Si : rectas secantes.

 2. Si : rectas que se cruzan.

Para  hallar  su  intersección  podemos  escribir  sus
ecuaciones  paramétricas  (con  distinto  parámetro)  e
igualar  o  escribir  una  en  paramétricas  y  la  otra  en
forma continua para sustituir, de modo que hallemos el
valor de un parámetro que proporcione el punto.

POSICIONES DE RECTA Y PLANO

Consideremos la recta  que pasa por el punto  y que
tiene dirección  y el plano .
 A.Si  son secantes.
 B.Si :

 1. Si  : la recta está contenida en el plano.

 2. Si :  la recta es paralela al plano.
Para  calcular  su  intersección  ponemos  la  recta  en
paramétricas,  el  plano  en  general  y  sustituimos.  El
valor del parámetro nos proporciona la intersección.

POSICIONES DE DOS PLANOS

Dados dos planos por sus ecuaciones generales: 

  

a) Si  : son secantes en una recta. La
solución nos da sus ecuaciones paramétricas.

b) Si : son paralelos. Esto es:

  

c) Si  : son planos coincidentes. Ello
ocurre cuando:
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