2 APLICACIONES DE LAS DERIVADAS

RecTA TANGENTE

INFLEXION

La tangente a la grafica y = f(z) para xz = xq es
y — f(wo) = f'(z0)(x — w0)
La pendiente es la derivada en ese punto:

m = f'(z0)

La pendiente de la normal, por consiguiente, es:

MoNoTONiA

Sea y = f(x) derivable en todo punto del intervalo I:
1. Sif'>0en I entonces f es crecienteen /

( frenl|.
2. Sif’ < O0en I entonces f es decreciente en I

( flenl ) .

EXTREMOS

Del estudio de signo de la derivada primera (o del
analisis de la monotonia) deducimos dénde estin los
extremos relativos de y = f(z):

Para el minimo:
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Si y = f(z) es derivable en el intervalo I y el
extremo se alcanza para = = xo en el interior de
dicho intervalo entonces es f’ (zg) = 0.

Cuidado: puede que la derivada sea cero pero que no
cambie de signo. No hay un extremo, sino un punto de
silla: tangente horizontal que atraviesa a la curva.

CURVATURA

Sea y = f(x) dos veces derivable en el intervalo 1.
1. Sif”>0en I entonces f es convexaen I .

2. Sif” <O0en I entonces f escoéncavaen /.

Cuando en un punto una grifica cambia de
curvatura, decimos que es un punto de inflexion.
Si y = f(x) es dos veces derivable en cada punto de

un intervalo I y la inflexién tiene lugar para © = xg en
el interior del intervalo entonces es f” (zg) = 0.

COEFICIENTES LITERALES

Una funcién y = f(z) tiene coeficientes literales que
hemos de hallar, conociendo algunas propiedades.

Convertiremos cada condicién en una igualdad.
Juntandolas (sistema) obtendremos esas letras.

Ejemplos:

« Si la grifica de la funcién pasa por el punto
(—2,4) entonces f(—2) = 4.

+ Si la gréfica tiene un extremo relativo para z = 3
entonces [ (3) = 0.

- Si la grafica tiene una inflexiéon para = =2
entonces ' (2) = 0.

« Si la recta tangente a la grafica para x =1 es
paralela a y = —4x + 2 entonces f' (1) = —4

Cuidado. A veces se dan dos condiciones mezcladas:

+ Siel punto (5, —2) es un extremo relativo entonces
es f(5)=-2y f'(5)=0.

« Si (—1,3) es un punto de inflexién entonces es
f(=1)=3y f"(-1)=0.

« Si para x =1 la recta tangente es y=3x+ 7
entonces f' (1) =3y f(1) = 10.

ExTrEMOS EN INTERVALOS COMPACTOS

Para obtener los extremos absolutos de una funcién

continua y = f(x) en un intervalo compacto [a ,b] y

que es derivable, salvo quizd un ndmero finito de

valores, procedemos asi:

1. Analizamos la derivabilidad, obteniendo los ceros
de la derivada y los puntos angulosos si los
hubiese.

2. Formamos una tabla de variaciéon que incluya:
valor inicial, valor final, ceros de la derivada y
puntos angulosos si los hubiese

3. Ahi estdn los valores maximo y minimo absolutos.

José Alvarez Fajardo

1



http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/2.5/es/

2 APLICACIONES DE LAS DERIVADAS

PrOBLEMAS DE OPTIMIZACION

Son problemas en los que se trata de encontrar el valor
maximo o minimo (optimizar) de una magnitud
(distancia, longitud, drea, volumen, precio,...).

Conviene comenzar con un dibujo, grafico o esquema.

1. Identificamos las variables que intervienen, que
usualmente son dos (por ejemplo: = e y) y
escribimos la férmula de la magnitud que
deseamos optimizar.

2. Siempre hemos de encontrar una relacién
(ligadura) entre las variables.

3. Volvemos a la férmula del primer paso y usando
la ligadura quedard como una funcién con sélo
una variable.

4. Derivamos y calculamos los ceros de la derivada

para para obtener los extremos. Comprobamos
que se trata del maximo / minimo deseados.

5. Concluimos respondiendo a las preguntas que se
realizan en el enunciado.
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