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Mates Aplicadas 1 Introduccion a las Derivadas

1.ldeas intuitivas: recta tangente y derivada

1
@ Curvas suaves. [1]

Observa las siguientes curvas e imagina que son vias (calles, caminos,
carreteras) observadas desde arriba, desde un aeroplano que las sobrevuela.
Vamos a estudiar qué hace que una via sea buena para circular por ella, con / S
tranquilidad, sin problemas, sin sobresaltos.

En la primera nos encontramos que a la altura de x = a se ha abierto un
enorme socavén que se ha tragado el camino. Ese problema es evitable

Las vias [1] y [2] deben cortarse al trafico. [2] o
facilmente: basta llevar un camién y rellenar adecuadamente el agujero.

La segunda es todavia peor: a la altura de x = b ha habido un corrimiento de v —b

tierras y se ha producido un deslizamiento. Habria que dar un salto para
pasar del lado izquierdo al lado derecho. Eso no es evitable facilmente: hay
que modificar ahora todo el trazado en los alrededores.

Observemos ahora la via [3]. Si, por esta se puede circular, pero hay un
punto negro, un lugar muy peligroso: el que estd a la altura de = c. Se trata
de un punto anguloso, hay practicamente que detenerse al llegar a €l si no
queremos salirnos de la ruta.

La via [4] es buena, qué bien estd para pasear por ella. Hay curvas, pero todo
el recorrido es suaaaaave.

Llamaremos curva suave a aquella sin discontinuidades y sin puntos
angulosos.

o Recta tangente

Volvamos a la grafica [3] e imaginemos que se ha derramado un bidén de
aceite en el punto anguloso y que un mévil se dirige a toda velocidad hacia

ese punto: brum, brum, brrrrrruuuuuuUMMMmmmMmmm, - iiiigjjjjjjj-. [3]
jDemasiado tarde!

Si se acerca por la parte izquierda se saldra por ella siguiendo una trayectoria
recta r1 pero si se acerca por la derecha se saldra siguiendo la recta 7.

Esto es diferente en el recorrido [4]. Si tomamos de ella un punto cualquiera

y el mévil se sale de la via, lo hace tanto por la izquierda como por la
derecha siguiendo la trayectoria de la misma recta r. Si, si, la que se conoce Ay i
como recta tangente: una recta que en las cercanias sélo toca a la linea en ese

punto, rozandola. /\

Eso es lo que distingue a las curvas suaves de las que no lo son.

i

Se llama recta tangente a una curva suave en el punto P a la linea recta de

escape de un moévil que, siguiendo el recorrido de la gréfica, se acerque a
dicho punto.
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o Resumen

Idea intuitiva de recta tangente en un punto de cierta grafica: recta que la
roza y en las proximidades sélo tienen en comun el punto de contacto.

En un recorrido, la tangente es la recta de escape ante la salida de un mavil.
Requisitos de existencia:

1°. Continuidad.
2°. Suavidad: pendientes laterales coincidentes.

Cuando hay continuidad pero no suavidad se dice que hay puntos
angulosos.

Definicion intuitiva. Continuidad y derivabilidad

Decimos que la funcién f es derivable para x = a si la curva y = f ()
tiene tangente para x = a. En este caso a su pendiente se la llama derivada
de la funcién para x = a, escribiéndose:

f'(a)=m

A la funcién z — f’ () se le llama funcién derivada.

Ideas importantes:

- funcién derivable = gréfica suaaaave.

- derivada = pendiente de la curva.

- una curva puede ser derivable en unos puntos y en otros no.
Conviene que queden muy claros los siguientes aspectos de nuestro anélisis
inicial:
Para estudiar la derivabilidad de una funcién f en un valor concreto x = g
primero estudiamos la continuidad en x = .
Nos podemos encontrar tres casos:
1. f es discontinua en x = x.

Tenemos que f no es derivable en z = xo.
2. f es continuaen z = xo.

Hallamos las derivadas laterales [’ (zo—) y f (zo+)

Ahora hay dos posibilidades:

— 2A: Las derivadas laterales no coinciden.

Resulta que f no es derivable en z = x : j;Punto anguloso!
— 2B: Las derivadas laterales coinciden (1)

Resulta que f esderivableen =z =xzq: f' (zg) =m
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La pendiente de la tangente esta

relacionada con la monotonia y

los extremos de las curvas

suaves:

* En los puntos donde crece la
pendiente es positiva.

* En los puntos donde decrece
la pendiente es negativa.

* En los puntos extremos la
pendiente es cero.
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2.Derivada de una funcion.

Las nociones e ideas anteriores son todas intuitivas, desprovistas del rigor
propio de las Matemadticas. Y adolecen de una total falta de capacidad de
calculo: s6lo hemos hablado de cualidades, no se ha cuantificado nada.

Vamos a ver la definicion partiendo de la Tasa de Variacion Media.

o Tasa de variacion media.

Sea f una funcién continua en cada punto del intervalo I = [a, b].

Se llama Tasa de Variacién Media de f en el intervalo al nimero dado por

TVM(f,I)_W

= Ejemplo: calculemos la TVM de f (z) = 2% en el intervalo I = [1, 3].
FB-fO) _9-1_
3—1 3—-1

La TVM tiene muchas interpretaciones, dependiendo del contexto. Veamos:

4

TVM (f,1) =

e En la grifica y = f (z) la TVM es la pendiente de la recta secante que
une los puntos inicial A = (a, f (a)) y el final B = (b, f (b)).

e Si la funcién mide la posicién de un movil en funcién del tiempo, la
TVM es la velocidad media un intervalo de tiempo.

¢ Si la funcién mide el tamafio de una poblacién en funcién del tiempo, la
TVM mide la variacién de esa poblacién por unidad de tiempo en el
periodo en que se calcule.

a Derivada en un punto.

Si calculamos la TVM de una funcién f en un intervalo I = [z, ] y ahora
hacemos x — zo entonces se obtiene la llamada Tasa de Variacion
Instantdnea en g, que recibe el nombre de derivada.

Sea f definida en un intervalo abierto 7 y zo € I.

Decimos que f es derivable para z = x si el limite siguiente existe: — .
jAtencion! Puede ocurrir que

lfm J(x) — f(xo) dicho limite no exista. En ese
T T — T caso diremos que f no es
derivable para ese valor.

En ese caso, al limite anterior se le llama derivada de la funcién para el
valor = x, y se le designa por f’ (o).

« Ejemplo: hallemos la derivada de la funcién f(xz) = 3z en x = 2.

Calculemos

Asi,es f'(2) = 3.
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Mates Aplicadas 1

Introduccion a las Derivadas

= Ejemplo: comprobemos que para f (z) = 2% es ' (5) = 10.
= Ejemplo: estudiemos graficamente la derivabilidad de f siendo

x? si
f(x):{ —r+2 si

r<1
r>1

Observamos que es derivable para x # 1 pero que para z = 1 no hay
derivada pues apreciamos claramente un punto anguloso.

Ampliacion: calcula los limites laterales que definen la derivada para
z = 1y observa que no coinciden: jno hay derivada!

a Notacion.

Existen multitud de simbolos para designar a la derivada de una funcién en
un punto. Pero de ellos son tres los més usados.

Para designar a la derivada de la funcién y = f(z) para « = xo hay varias
notaciones. Aqui la usual, la notacion de operador y la notacién diferencial:

d

f' (@o) = Df (w0) = T (x0)

En las Ciencias Experimentales la notacién diferencial es la mas usada, al
resumir perfectamente qué es la derivada e indica las variables.

Notacién de operador:

a Funcion derivada.

En muchas ocasiones es necesario conocer la derivada de una funcién en
varios de sus puntos. Consideremos, por ejemplo, la funcién f(x) = 22, Si
deseamos calcular f'(—5), f'(—=1), f'(0), f'(1) y f'(8), en lugar de calcular
estas derivadas aplicando la definicién punto a punto, es preferible obtener
una férmula general:

2 2

2 —x (z + o) (2 — w0)

f(zg) = lim 0 — lim = lim (x + x0) = 279
r—xro T — :L'O Tr—rTo €r — 1‘0 r—T0
Tenemos asi que:
flz) =2z

Ahora calculamos la derivada en esos puntos sustituyendo en esta férmula.

Y observemos que esa formula define una funcién, que a cada valor de x le
asocia la derivada de f para dicho valor de x.

Se llama funcién derivada de la funcién f ala definida mediante
z— f'(x)

para aquellos valores en los que es f es derivable, y se designa por f'(z).

« Ejemplo: comprueba que la funcién derivada de f(x) = 2z es la definida
por f'(z) = 2.
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Esta ultima se lee "la derivada de y
respecto de x para el valor xo". Es
una notacién debida al matematico y
filésofo Leibniz. Es la mas compleja
a la hora de escribir, pero también es
la mas completa y la que da mas
informacion.

Dada la funcién y=f(x) con dominio
D, al conjunto

D'={x € D : f es derivable en x}
se le llama dominio de derivabilidad.
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a Derivadas sucesivas

La derivada f’ es una funcién y, a su vez, puede intentar derivarse. A la
funcién derivada de f'se la llama derivada segunda de f y se la designa

por f”.

A una funcién f podemos asociarle, derivando sucesivamente, las
funciones derivadas f', f”, f"/,.... A éstas se les llama derivadas sucesivas
de f.

T =S = N
 Ejemplo: es facil comprobar que

f@) =22 @) =202 f'(x) =2

3.Tangente a uha curva.

Ahora vamos a usar la derivada para definir la recta tangente a una grafica:

La tangente a la curva y = f(x) de una funcién derivable en el punto de Y

abscisa @ = x¢ tiene de pendiente m = f'(x¢).

Por ello, la ecuacién de dicha recta tangente es: \ //
y — f(xo) = f'(x0) - (x — w0)

= Ejemplo: obtengamos la ecuaciéon de la recta tangente a la pardbola
y=x"paraz = L.

a) Derivamos f(x) =% — f(z) =22
b) Sustituimos =1, f1)=2
¢) Suecuacién es: y—1=2-(x—-1) - y=2x-1

4.Derivadas elementales

Necesitamos unas reglas que permitan derivar directamente las funciones
que mads se presentan en el Cdlculo. Veremos los casos mds elementales

@ Funcion constante.

La deri na funcién constante en n 1o: .
a derivada de una funcién constante en cada punto es cero Abreviadamente:

f(@) =k D f'(x) =0 D=0

o Funcidn potencial.

La derivada de la funcién potencial viene dada por: Abreviadamente:

1

f(x) =" 2, f'(x) = na"? Dx"=n-x""

= Ejemplo: Dada la funcién f(z) = z*, su derivada es f’(z) = 423,

José Alvarez Fajardo 5 I
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« Ejemplo: Dada la funcién f(z) = x, su derivadaes f'(z) = 1.

« Ejemplo: Dada la funcién f(z) = =2, hallemos la derivada para x = 4:
Derivamos:  f(z) = 2? EEN I(x) = 2z.
Sustituimos:  f'(4) =2-4=38

« Ejemplo: Para derivar f(z) = Vb podemos proceder asi:

D (Va®) =D (af) = Jat = 2V

o Funcidon exponencial.

La derivada de la funcién exponencial es la misma funcién exponencial: B e i
f@) =" 2 J'(x) =& oo e
o Funcioén logaritmo.
La derivada de la funcién logaritmo neperiano viene dada por: Abreviadamente:
1 1
flx)=Inzx EZN f(x) =~ Dlnx:;
X

5.Algebra de derivadas

a Derivada de una suma o resta.

La derivada de una suma (resta) es igual a la suma (resta) de las derivadas
de los términos que intervienen:

D(f+g)=f %4

= Ejemplo: D (.7;3 —z?+ 5) =D (:(;3) - D (:rz) + D (5) = 32% — 2z

= Ejemplo: La derivada de la funcién f(z) = = + e” es la funcién

F@)=1+¢"

o Derivada de una constante por una funcion.

La derivada del producto de una constante por una funcién es igual al
producto de la constante por la derivada de la funcién:

D(k-f)=k-J
. ) 1 5
« EBjemplo: D (blnz) =5-(lnz)' =5-— =

x xr

e Ejemplo: calculemos
D (52 + 10z — 5) = 10z + 10

José Alvarez Fajardo 6'
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a Derivada de un producto.

La derivada de un producto de dos funciones es igual a la derivada de la
primera por la segunda m4s la primera por la derivada de la segunda:

D(f-g)=f-9+f4d
« Ejemplo: obtengamos la siguiente derivada
D(z-e*)=1-e"4z-e"=¢e"(14+12)

«~ Ejemplo: calculemos y'(1) para la funcién dada por y = zIn x.

1
Y(@)=1-lnz+z-—=haex+1—y(1)=hl+1=1
x

Derivada de un cociente.

La derivada de un cociente de dos funciones es igual a la derivada del
numerador por el denominador menos el numerador por la derivada del
denominador, todo ello dividido por el cuadrado del denominador:

J'~9—f-9

)

D (_ _

g g*
= Ejemplo: Calculemos

( z3 )_3x2~(x—2)—x3-1_2x3—6x2
r—2/) (x —2)? - (z—2)2

= Ejemplo: Calculemos
p(;5)
r—3

6.Regla de la Cadena

x? — 6x

2z (x—3)—a?-1
- ~woap

(z —3)?

Atn nos falta una regla que nos permita obtener la derivada de una
composicién de funciones. Por ejemplo, ;cémo hallar la funcién derivada de

y:\/2x+5odey:1n(x2+l)?

Como vemos, se trata de funciones compuestas. El siguiente resultado, que
permite derivar talas funciones, tiene una demostracién muy complicada.
Nosotros nos limitaremos a conocer como se aplica en la prictica con las
funciones elementales que estamos estudiando.

Aqui tenemos la denominada regla de la cadena, que necesitaremos para
derivar composiciones de funciones elementales:

Si f y u dos funciones derivables, entonces la funcién definida mediante
z = f[u(z)]

es derivable en cada x de su dominio y se tiene que es

Df[u(@)] = f'[u(@)] v (x)

José Alvarez Fajardo

Podemos construir una nueva
tabla de derivadas:

D(u)"=nu""u’
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+

. . 2 « .,
= Ejemplo: para derivar y = e® 7!, observamos que es una composicién.

Por la regla de la cadena:

2
y =e” T2

« Ejemplo: si y = /22 + 4 su derivada es

1 T
/:—-Qx:—
Y 22 +4 x?+4

- Ejemplo: si y = In (z* + 3z — 2), aplicando la regla de la cadena
1 2x— 3
- (3=
4 2 —31r+2 (22— 3) 72 —31x+2

« Ejemplo: siy = (J:2 +x— 1)3, aplicando la regla de la cadena
y/:3(x2+:1:—1)2-(2;t+1)

. . 5 . . T
« Ejemplo: si y = 3z ¢”*, su derivada viene dada por Observa que en esta Ultima

hemos aplicado la Regla de la
/I _ 9.5 5 _ 5
Yy =3e +e’ 53w =e""(3+15z) Cadena junto con la reglas del

producto.
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Ejercicios

1. Dada la siguiente gréfica, haz un esquema que recoja
los puntos en los que la derivada no existe, en los

que es cero y los intervalos de signo de la derivada

W

2. fdem:

W

3. Idem:

/

4. Observa la siguiente grafica:

~

José Alvarez Fajardo

Es la correspondiente a la funcién definida por
y=|z? — 4

Haz un esquema en el que se recoja los mismos
puntos en las cuestiones anteriores.

. Escribe la ecuacidn dela recta tangente a la curva

y:x4—$3+m—|—1

en el punto con g = 1.

Sugerencia: recuerda la ecuacién punto-pendiente de
una recta:

y—yO:m(x—xo)

. Consideremos la curva

y = x> — 182 + 6z + 10

a) Obtengamos la ecuacién de la tangente para
r=-1.

b) ;(En qué puntos la recta tangente es horizontal?

c) Estudiemos si la tangente en algin punto es
paralelaa 6x —y + 1 = 0.

. En la gréfica de la pardbola siguiente:

N T
\ /

Ny

-

a) Sin hacer ningtn célculo sefiala qué signo tiene la
derivada de la funcién en los puntos

A=(-1,-3), B=(1,-3)

b) Sabiendo que la ecuacién de la pardbola es
y=ax%—4, obtén la ecuacién de la recta
tangente en e€sos puntos.

¢) Comprueba que la tangente es horizontal en el
vértice de la parédbola.

d) ;En qué punto de la pardbola la tangente es
paralela a la recta de ecuacion y = 4o — 37

1
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8. Dada la funcién definida por
f(z) =2? — 4z
a) Obtén su derivada primera.
b) Halla la ecuacién de la recta tangente para x = 0.

¢) (En qué punto la tangente es paralela a
20 —y =17

9. Dada la funcién f (z) = 2 + 5z — 3, obtén f(2),

'@y @)
10.Consideremos

fx)=2*+bx+c
Hallemos b y ¢ sabiendo que es
f)y=2yf(0)=-2
11.En la funcién
f(z)=2%+az® +br—3

Hallemos a y b sabiendo que su grafica pasa por el
punto (1,—3) y quees f” (0) = 2.

12.Calculemos a y b en la funcién

fa)=

sabiendo que su grafica pasa por el punto (—1,2) y
que tiene un extremo relativo para x = V2.

13.Calculemos a y b en la curva
y=a>+ax?+ bz —2
sabiendo que (—2,2) es un extremo relativo.
14.Dada la funcién
f(x) =22 +32% - 12246
a) Halla f’ (z) y estudia su signo.

b) Deduce de lo anterior los intervalos de monotonia
de la grafica de f.

¢) ¢(En qué puntos tiene la grafica de f los extremos
relativos?

d) Obtén el limite en el infinito y esboza su grafica.

15.1dem para

4o

f@=1ra

16.*Comprueba que la recta de ecuacién y =z es
tangente a la graficay =Inz .

José Alvarez Fajardo

17.Dada la funcién definida a trozos por:

x2 — si
f(x)z{ b

2z si

r<1
x>1

a) Estudia su continuidad

b) (Es derivable para x = 1?

¢) Obtén la funcién derivada y halla f' (0) y f' (1).
18.Dada la funcién

2 +5 si

J(@) = { % —2x si

a) Dibuja su gréfica.

< -1
T >—1

b) ;Es derivable para x = —17?

c¢) Calcula la derivada para x # 2 y obtén las
derivadas laterales en = = 2.

d) Obtén larecta tangente paraxz =2y z = —1.
19.Consideremos la funcién definida por:
2?2 -1 si
xTr) =
/(@) { 23 —222+3 si
a) Analiza la continuidad.

b) Estudia su derivabilidad y obtén f (x).

<2
x> 2

c) Halla la ecuacién de la reta tangente parax = 0 y
parax = 2.

20.Comprueba que la funcién y = 3senz —4coszx
verifica la ecuacién vy’ +y = 0.
Idem. que la funcién y = x - €” verifica la ecuacién
y' =2y +y=0.

21.Un cuerpo se mueve en linea recta, de modo que la
distancia a un punto de esa recta desde el que se
observa viene dada por:

r(t)=In(20+8t—¢*) , 0<t<10

dr
a) Obtén E(t) (Qué interpretacion tiene ésta?

b) (El cuerpo se detiene en algin momento? ;A qué
distancia del punto de observacién?

22.El nimero de insectos en una colonia viene dado por
N(t) =100+ %"  ¢+>0
Calcul v (t)
a) Calcula -

b) ;Qué significado tiene la expresion anterior?

2|
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REGLAS DE DERIVACION
23.0btén las derivadas de las siguientes funciones

polinémicas:

a) y=a>—bx+4 b) y =22 — 2?43z

o) y=at+322-5 d)y=a>—92+3

e) y=a' -4z + f)y::r3+;x2—1

24.0btén las derivadas sucesivas de las siguientes
funciones:
a) y=a>—42> + 52— 7
b) y:—2x3+8x2—x+2
¢) y =3zt — 523 +42% + 62— 1

25.Halla la funcion derivada de:

a) f(x)=xe" b) g(x) = 3ze”

¢) u(x) =zl d)v(z) =€e"Inzx

26.Deriva los siguientes cocientes:

2 3
a)a(l’):; b)b(w)zﬁ
3r+1 3r—5
0@ =57 Dd@) =777
52 r+1
Q) fla) = > 0 g(0)= 5
32% +1 et
& ulr)=—75 W) =G50
27.0btén la funcidn derivada de:
3/ 2
a) f(x) = V> b) f(z) = =
c) f('E)_L d) f(x)—?va—i
Y= RSV

28.0btén la derivada aplicando las reglas:

a) y=3z -5z b) y = —22%Inzx

.’]32—.’17

24+ 1

4

c) y=x"¢e" d y=

José Alvarez Fajardo

29.Calcula la derivada de las siguientes funciones:

d) y =5x — 3e”

T

) e

c =

y r+1
Inx

) y=—7
x

2) y:(?>:102—2:1c—i—1)-e”’j

30.0btén las derivadas de las siguientes funciones,
aplicando la regla de la cadena:

e b) y=+Vaz? -3z

d) y=1In (x2 — 3x)

a) Y= e
0 y=(2°— 3:3)4
31.*Obtén f'(z) para:
a) y = (20 —e*)°
©)y=+v2zr—1

32.*Halla la derivada de las siguientes funciones:

b) y=1In(z* +1)

d) y=e""

a) y=ux-e* b) y=2%In (2 +1)
In2

c) y:ﬂ d) y = 2% —In(22)
x
e2x

e)yzgc_1 ) y=avdx+1

33. Obtén la derivada n—€sima de:

b) y =In(3z — 1)
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Cuestiones

1. Un objeto se mueve en linea recta, de modo que el
espacio recorrido (m) estd en funcién del tiempo (s)
medido desde el inicio del movimiento segtin:

e(t)=t*+2t , 0<t<10

a) ;Qué espacio lleva recorrido cuando han
transcurrido 3 segundos?

b) ;Cudl es la velocidad media del cuerpo en el
intervalo de tiempo I = [3, 5]?
¢) Obtén la velocidad que lleva en el instante ¢t = 4.
2. Un mévil recorre una recta de modo que la distancia

al punto de observacién, en funcién del tiempo,
viene dado por:

s(t) =15t +4
Demuestra que lleva una velocidad constante.

3. La siguiente funcién nos proporciona la distancia de
un mévil que sigue una linea recta hasta un punto de
observacion de ella.

st)=t"—4t>+3t—-3,t>0

ds d?s

Calcul 3), — (3 —
aleula s (3), T (3) ¥ T
tiene cada uno de esos tres nimeros?

(3). (Qué significado

4. Un objeto se lanza hacia arriba, poniéndose en ese
instante en marcha un crondémetro hasta que cae al
suelo. La altura (en metros) a la que se encuentra a
los t segundos de ser lanzado viene dada por:

f(t) = 60 + 20t — 5t

a) (Al cabo de cudnto tiempo cae el objeto al suelo?
(Para qué valores de ¢ es vidlida la férmula
anterior?

b) Calcula la velocidad media en el intervalo de

tiempo I = [3,5]].
. df i o .
c) Obtén E(t) y W(t) . Qué significado tienen

estas expresiones?

d) (Con qué velocidad fue lanzado el cuerpo? ;A
qué altura se encontraba?

e) (Con qué velocidad toca al suelo al caer?

f) (En qué instante alcanza la altura maxima? ;Cudl
es esa altura mixima?
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10.

11.

12.

Dada la funcién f(z) = =%

a) Comprueba que la tangente a su grafica en el
punto P = (1,1) eslarectay =3z — 2.

b) Comprueba que esa recta corta a la curva en el
punto @ = (—2,—8).

. Dada la funcién f(x) = 2* — 3z obtén su tasa de

variacién media en el intervalo I = [1,5].

La curva de ecuacién y = f () tiene en el punto de
abscisa z = 1 como recta tangente 22 — y + 4 = 0.

Averigua f (1) y f' (1).
Si f es una funcidén polindmica, ;cudl es la primera
derivada que es idénticamente nula?

Escribe dos funciones cuya derivada sea 3y’ = 2.
(Cuantas funciones asi existen?

Dibuja la grafica de una funcién que sea continua
pero no derivable para x = 3. ;Cémo se denomina a
ese punto?

A continuacién tenemos dibujada la grafica de la
funciony = 1+ |z — 2|.

G2 1 O 1 2 3 4 5

(Qué pendiente tiene la recta tangente para x = 2?



Mates Aplicadas 1

Introduccion a las Derivadas

Autoevaluacion

1. Obtén la derivada de las siguientes funciones:

a) y =2 senx

73

b Yy=577

c) y=x"e"+1
d) y=3lnz—5x+1

2. Halla la funcién derivada usando la Regla de la
Cadena:

a) f(x)=+vVa2+1
b) g(z) =In(senx)
¢) u(z) =3xe*

1.2

d) v(z) =

cos 4x
3. Consideremos la funcién f definida por
2

f(x)—{ T s? r<1

222 —x si x>1

a) Estudia la continuidad de la funcién.

b) Calcula la derivada directamente para x # 1, y
determina las derivadas laterales para x = 1. ;Es
derivable la funcién para este valor?

c) Obtén la ecuacion de la recta tangente a la gréfica
de la funcién para z = 3.

4. Halla a y b sabiendo que la funcién
y = 2%+ az + b pasa por el punto (2, —1) y tiene
un extremo relativo para x = 1.

S. Dada la funcién
f(z)=2%-3z
a) Obtén las derivada primera y segunda.

b) Estudia cudndo es positiva, negativa o cero (ceros
e intervalos de signo) la derivada primera.

¢) Deduce de lo anterior los intervalos de monotonia
de la grafica de f.

d) (En qué puntos tiene la grafica de f los extremos
relativos?

e) Halla los limites en el infinito de y = 2® — 3z
esboza la curva.
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6. Consideremos la funcién cuya grifica y = f(x) es:

@~

=
=,

Haz un esquema en el que se recoja:
a) los puntos en los que la derivada no existe.
b) los puntos en los que la derivada es cero.

¢) los intervalos de signo de la derivada.



Mates Aplicadas 1

Introduccion a las Derivadas

Autoevaluacion

1.

a) Derivada de un producto:
y = 32%senz + 2° cosx
b) Derivada de un cociente:
, 322 (2r+1)—2-23 423+ 322
- (22 + 1) T et 1)

¢) Derivada de una resta y producto:

y = bzte” + 2% +0=¢” (5:154 + x5)
d) Derivada de una suma/resta:
, 3 3—5x

y:——5:
T T

a) Derivada de una raiz (regla de la cadena):
S .
N B
b) Derivada de un logaritmo (regla de la cadena):
, —COSX

Yy = = —cotx
sen x

¢) Derivada de un producto y regla de la cadena:
y =3-e* +3z-e* -2 =0e* (3 +62)
d) Derivada de un cociente y regla de la cadena:

,  2wcosdr + 422 sen 4z

cos? 4z

a) [ solo puede ser discontinua para x = 1 (separa-
férmulas). Veamos qué ocurre en él:

rz=1

VALOR: f(H=12=1

. fl-)=12=1
LIMITES: {f(1+)_2.12_1_1

Concluimos que es continua en x = 1.
b) Podemos derivar directamente si x # 1:

2z si z<1

f/(x):{llx—l s x> 1
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¢) Para z = 1, como es continua, podemos hallar las
derivadas laterales asi:

f-) =212
D.L. {f/(1+):4,1_1:3:1

Al no coincidir, tenemos que no es derivable para

este valor (se trata de un punto anguloso).

d) La ecuacién de la recta tangente para * = 3 es
y—fB3) =106 (-3

Sustituyendo: f (3) =15y f' (3) = 12. Asi que
la férmula nos queda:

y—15=12(x—-3) —» y=12z - 21

. Derivemos: y = 2° +ax+b — oy =2z +a

si pasa por el punto (2, —1), entonces para T = 2 es
y=—L
A4 2a+b=—1[*

si tiene un extremo relativo para x = 1, entonces
paraz = lesy = 0:
2-14a=0—=a=-2

Sustituyendo esto en [*] obtenemos b = —1.

a) f(z)=2"-32" () =32> -3 = f"(z) =62
b) Ceros de la derivada:
337 -3=0—-32"=3 52 =1= %1
Intervalos de signo:

+ 0 - 0 +

-1 1

¢) Intervalos de monotonia de la grafica de f:

/ N 7
® ®

-1 1

d) Se deduce que hay:
Maiéximo relativoen =z =-1—y =2
Minimo relativoen x=1—y= -2

e) Limites en el infinito por la regla del grado:

lim f(2) = (—00)® = —o0

lim  f(z) = (+00)® = +o0

r—+o00 "
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6. Tenemos en cuenta:
- si la funcién crece la derivada es positiva
- si la funcién decrece la derivada es negativa
- en los puntos angulosos la derivada no existe
- en los extremos suaves la derivada es cero.

Asfi el esquema de la derivada es:
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