INTRODUCCION A LAS DERIVADAS

DEFINICION Y NOTACIONES

TaBLA DE DERIVADAS

Sea f una funcién definida en el intervalo abierto 1.
Se llama funcién derivada a la definida por
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para cada valor x € I en el que existe ese limite.

Si para el valor x = x¢ existe la derivada, se dice
entonces que la funcién es derivable para ese valor.

Existen varias formas de designar a la derivada de una
funcién. He aqui las mas comunes:
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DERIVADAS SUCESIVAS

A la derivada de una funcién también se la denomina
derivada primera. Si volvemos a derivar la derivada
primera de una funcién, obtenemos la Illamada
derivada segunda; la derivada de la derivada segunda
se denomina derivada tercera; y asi sucesivamente.
Estas son las llamadas derivadas sucesivas de una
funcioén:
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RectA TANGENTE

La tangente a la grifica y = f(z) parax = xg es
y — f(20) = f'(z0)(x — 70)
La pendiente es la derivada en ese punto:

m = f'(x0)

DERIVADAS Y OPERACIONES

Aqui tenemos las reglas que relacionan las
operaciones elementales y las derivadas:

Linealidad: D(au + Bv) = au’ + B
Producto: Duw-v)=u v+u-
ol _ Loy
Cociente D (E) = %
v v

REeGLA DE LA CADENA

Es la regla que permite derivar una composicion:

D (f(u(z))] = £ (u(x)) - v (x)

Derivada de constante, de la identidad y su reciproca:
1 1
D|l-|=—-—=
)=z
Derivada de funcién potencial y de raiz cuadrada:
Dz =n-z"!
Dz L D\/u u
r= ——= = —
2z W
Derivada de funciones exponenciales:
De” =e” De" =e"

Derivada de funciones logaritimicas:

Da=0 Dr=1
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Dlnu =+
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Dlnz = —
l‘ 9
Derivada de funciones trigonométricas

Dsenx = cosz Dsenu = u cosu

Dcosx = —senzx Dcosu = —u'senu

CoNTINUIDAD Y DERIVABILIDAD

Para estudiar la derivabilidad de una funcién f en un
valor concreto = = xy primero estudiamos la
continuidad en x = x.

Nos podemos encontrar tres casos:
1. f es discontinua en x = xg.
Tenemos que f no es derivable en x = x.
2. f es continua en z = xg.
Tenemos que f puede ser derivable en z = x.

Podemos hallar las derivadas laterales asi:

[ (w0) = lm [ (@) . [l (w0) = lm_ [ (2)
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Ahora hay dos posibilidades:
— Caso 2a: Las derivadas laterales no coinciden.
Resulta que f no es derivable en z = xg
Es lo que se llama un punto anguloso.
— Caso 2b: Las derivadas laterales coinciden (L)
Resulta que f es derivable en = = z

Resulta asi que f’ (z¢) = L.
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