NuUMEROS COMPLEJOS

NUMEROS IMAGINARIOS

« Se llama unidad imaginariaa i = v/—1 .
De ahi deducimos que % = —1.
« Un nimero complejo es una expresion de la forma
z =a -+ bt donde ¢ eslaunidad imaginaria.
« Observa que es:
u = 2+ 3¢ un complejo (su parte real es 2 y su
parte imaginaria es 3)
v =5+ 0¢ = 5 un ndmero real
w = 0 + 47 = 4¢ imaginario puro
+ (C designa al conjunto de los nimeros complejos.
 Para representar un nimero complejo z = a + bs
dibujamos en unos ejes de coordenadas una flecha
o vector que va desde el origen de coordenadas

hasta el punto P = (a,b) denominado afijo del
nimero complejo.

REesorucion b EcuacioNes

Se demuestra que toda ecuacién polinémica tiene
solucién en C . Por ejemplo:

-2++/-16

5 =—-1+2¢

P +20+5=0— 1=

Suma, REsTA Y ProODUCTO

Las operaciones las realizamos como si trabajaramos
con polinomios. Sélo hemos de recordar que
2

1°=—1:

2(345i) —4(2+i) =6+ 10i — 8 —4i = —2 + 8
(3+5i)-(2414) =6+ 3i + 10i + 5> = 1+ 13i

COCIENTE

Dividimos dos complejos multiplicando ambos por la
expresioén conjugada del denominador:
4+2i (44+2i)-(1—4) 6—2i

40 (40— 2 -3¢

ForMA PoLAR Y TRIGONOMETRICA

Un complejo z queda determinado por su mdédulo o
longitud 7 y su argumento « (dngulo que forma con

el eje real o de abscisas).
A la expresion
Z=Tqy

se la denomina forma polar del niimero complejo z.

z=a+bi b
+ seno = —
r

a

r b —_—] cosa = —

r

o b
tana = —

a a

Aqui vemos la relacion entre las forma polar y :
rq =7 (cosa+isena) =rcosa+irsena = a+ bi

Por ejemplo:

. r=2
22_{04_900 }—2900

V21350 = V2 (cos135° + isen135°) = —1 + i

OPERACIONES EN ForMA PoLar

Dados z=r, y 2z =7/, se cumple:

2.2 = (’I" . ?"/)a+a/ — 2600 * 3300 = Bggo
z:2 = (’f‘ : T'/)oz—a’ — 81500 + 2900 = 4450
2" =" — (2450)% = 646.450 = G4oroo

RADICACION

El nimero complejo 7 tiene n raices n-ésimas, con

Moédulos: Ur
k-2
Argumentos: u, k=0,1,....,n—1

n
Por ejemplo, las raices ctbicas de ¢ son:

L(900+0-360°):3 = L300
Vi = VTooe = 1(90o11-3600)3 = Lis0°
L(90°+2-360°):3 = 12700
Sus afijos son los vértices de un tridngulo equilatero
inscrito en una circunferencia de radio 1 centrada en el
origen.
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