DisTrRIBUCIONES NORMALES

VARIABLES NORMALES

CampANA DE GAUss

Gauss descubri6 que una gran cantidad de variables
estadisticas tenfan una caracteristicas semejantes que
podian estudiarse mediante unas curvas exponenciales
Ilamadas, en su honor, campanas de Gauss.
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Dichas variables se denominan normales y se dice
también que sus datos siguen una distribucién normal.

La caracteristica fundamental de las variables
normales es la siguiente: la probabilidad de encontrar
un individuo en el que la variable normal X tome un
valor comprendido entre a y b viene dada por el drea
bajo la curva de Gauss en dicho intervalo:

Para cada media media i y cada desviacién tipica o
hay una curva normal que se designa por N (x, o). Su
ecuacion es
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Se trata de una funcién continua, simétrica, cuyo
maximo se alcanza para * = p y que tiene dos puntos
de inflexién situados a distancia o de dicha media:

Una caracteristica fundamental de todas ellas es que el

drea bajo cualquier curva normal es 1.
a<X<b z
Pla<X <b) LA NorMmaL Tirica
Todas las curvas normales son esenciales idénticas,
sOlo se distinguen en un cambio de eje de simetria y
A un cambio de escala. Esto permite calcular cualquier
drea a partir de una de ellas.
Se ha tomado como base de cdlculo a la que tiene
w=01y o=1 denomindndose normal tipica y se
Tr=a =5 reserva para ella la letra z:
: . . Z ~N(0,1)
Casi toda variable que sea suma de una serie elevada
de caracteristicas sigue una distribucién normal.
Hay muchisimas variables que se distribuyen
siguiendo el modelo normal: morfolégicas (como la
talla o el peso de las personas, la altura de los arboles
de cierta especie), fisioldgicas (como la presion e =
sanguinea o la frecuencia cardiaca), socioldgicas -
(como el consumo de ciertos productos por personas
de un mismo colectivo), fisicas (como la resistencia a -
la rotura de piezas),... k
Nota: una funcién cuya grafica proporciona asi la .
o X ‘. . La tabla proporciona p [z < k] para k > 0.
probabilidad se denomina funcion de densidad prop pl<klp .
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DisTrRIBUCIONES NORMALES

PRroBABILIDADES TiricAs

Asi calculamos con la tabla Z ~ N (0, 1) si & > 0:

p[z < k] = ver tabla
plz>kl=1—-plz <Kk
plz>—k] =plz <K
plz < —k]=plz > K]
Pl

Tr1PIFICACION

Dada una variable X ~ N (i, o), es:
_X—p
o ag

Z

~ N (0,1)

Esta propiedad es conocida “férmula de tipificacion™:

Ejemplo: La estatura de una poblacién se distribuye
normalmente con media 170 cm. y desviacién tipica
6 cm (Qué probabilidad hay de que un individuo
tenga una estatura inferior a los 175 cm?

Es X = “estatura de un individuo” una variable
N (170, 6). Tipificando obtenemos:

Buscamos en la tabla y tenemos:

175 -1
_EL_E]_MZSQ%]

p[X <175 =p [X <
= 0.7967

VaALores CRiTICOS

A veces es necesaria a busqueda inversa. El
vocabulario y la notacién son rebuscados.

Consideremos un nimero «, comprendido entre 0 y 1,
que denominaremos nivel de significacion.

Valor unilateral asociado es el zo con p [z > 2] = «

Valor bilateral es el 2,/ con p [z > Zy /2] = % :

/2 Zo0/2

Nota: al porcentaje asociado (1 —«)-100% se le
suele llamar nivel de confianza.

NormaL Y BinomiAL

Si conoces la férmula de la de probabilidad binomial:

plX =k = (Z) Fgnh

resulta que cuando es np>5 'y ng>5 , la
distribucién normal N ~ .4 (np, \/npq) permite una
excelente aproximacién. Concretamente:

p[X =kl=plk—05<N <k+0.5]
p[X <kl =p[N <k+0.5]
p[X >kl =p[N=k—0.5]
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